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AGF@ Nemo

» ,Warmenetze im energetischen Monitoring“ — Nemo

dNemo

»  Projektlaufzeit: 01.01.2018 — 31.12.2021 (48 Monate)
» FoOrderkennzeichen: O3ET1538
» Gefordert durch: Gefordert durch:
* Bundesministerium
flir Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

»  Projektpartner: Technische mﬁ

AGFW)) tochsende )
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AGF@ Agenda

50

Entwicklung von Monitoring Methoden am Beispiel von
Hausstationen (HAST)

»

»

»

www.agfw.de Seite 4

BegrifRung & Einleitung
Sebastian Grimm, AGFW e.V., F&E
Prof. Dr.-Ing. Dominikus Biicker, TH Rosenheim

Teil 1. Aufwand zum Monitoring (Erfahrungen iHAST)
Harald Rapp, AGFW e.V., Bereichsleiter Stadtentwicklung
»  Digitalisierungsstufen von HAST

»  Digitalisierungsstrategien/ Roll-out

»  FOrdermoglichkeiten fur FWVU

Teil 2: Monitoring-Methoden

Marc Hager, Rupert Wieser, TH Rosenheim

»  Detalillierte Vorstellung der Methoden zu HAST

»  Umsetzungsbeispiele zur Visualisierung

»  Anforderungen an Sensorik Messwerte und
Bewertung des Aufwandes

»

»

»

Von der Hochschule in die Praxis: Monitoring mit den
Nemo-Methoden
Prof. Dr.-Ing. Dominikus Biicker, TH Rosenheim

Teil 3: Juristische Aspekte zum Monitoring von HAST
Dr. Norman Fricke, AGFW e. V., Bereichsleiter Recht und
Europa

Teil 4: Rickfragen und Ausblick,
Moderation: Sebastian Grimm, AGFW e.V., F&E

Individuelle Diskussionsrunden

»  Diskussionsforum 1: Methoden aus Nemo 1(THRO)
»  Diskussionsforum 2: Methoden aus Nemo 2 (THRO)
»  Diskussionsforum 3: Aufwand Monitoring (AGFW)

»  Diskussionsforum 4: F&E-Projekte ,Digitalisierung in
der Fernwarme* (AGFW)
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AGFW) Monitoringvorbereitungsphase
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AGF\Z\D Vorgehen im Forschungsvorhaben

Kennzahlen-
katalog

15
FW-

SySte me Messwerte
* Kontinuierlich

erfassen
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Kennzahlenkatalog fr
Fernwarmesysteme

Aufbereitung

der
Messdaten

Methoden

Bilden Analyse Optimierungs-
relevanter der potentiale
Kennzahlen Kennzahlen ableiten

Optimierung
umsetzen
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AGF@ Kennzahlenkatalog

» Umfassende Literaturrecherche mit insgesamt 142 N Technische PP
. g al Hochschule
identifizierten Kennzahlen ZNemo Ee%sﬂ!?f.'m@

»  Systematische Zuordnung in Teilsysteme:

Masterthesis
e Warmeerzeugung
* Warmeverteilnetz Kennzahlenkatalog fiir
e Warmeverbrauch Fernwarmesysteme
»  Nomenklatur, Indizierung, Berechnungsformeln und Ruper Wieser, geb. 28.05.1992

Matrikelnummer: 819663

Verweise

Masterstudiengang angewandte Forschung und Entwicklung in den Ingenieurwissen-

schaften, Hochschule fir Angewandte Wissenschaften Rosenheim

. B , Erstprifer. Prof. Dr. Ing. Dominikus Bicker
4.3.1-14. Temperaturspezifisches Massenreduzierungspotenzial des i bR
Wérmetrégers (Primérseite) — HS Abgabetermin:  11.032019
Kennzahl Berechnu Nngsg roRRe Die vorliegende Abschlussarbeit entstand als Teil des fee
Forschungsvorhabens "Warmenetze im energetischen Q T
Bezeichnung | Einheit | Berechnungsgrundlage Bezeichnung | Verweis IR s e B S
Myspriprid | M mLP“l"'f [4-86] Mysprint | 4.3.1-4 e Dot
Verflgbar unter https://www.agfw.de/nemo/

www.agfw.de Seite 8


https://www.agfw.de/nemo/

AGF@ Methodenkatalog

Vorlaufiges Inhaltsverzeichnis:
» 1  Daten und ihre Darstellungen
» 1.1 Zeitreihen

» 1.2 Datenaufbereitung

» 2 Systemgrenzen

» 3  Warmeerzeugung
e 1 Methode

» 4  Warmeverteilung
* 9 Methoden

» 5., Warmeverbrauch
e 9 Methoden

» 6. Thermische Speicher
e 5 Methoden

Methodenk

y
A Nemo
Wiérmenetze im energetischen Monitoring 3

Dominikus Biicker; Sebastian Grimm, Marc Hager, Daniel Heiler,
Rupert Wieser
[Datum]

Supported by:

N\ Technische | B | e
AGF@ Hochschule | .
~——  Rosenheim |
on the basis of a decision
by the German Bundestag

www.agfw.de Seite 9




AGFW) Methoden

Prinzipieller Aufbau der einzelnen Methoden »  Kennzahlen und Berechnungsmethoden
»  Kurze Einfihrung zum tGbergeordneten Teilsystem Nutzbare Wirmemenge
Tabelle 2— sensible thermische Speichertypen in Fernwirm temen Die nutzbare Wirmemenge eines thermischen Speichers kann anhand der Speichertemperaturen
_ _ abgeschitzt werden. Ein Sensor wird einem Volumen des Speichers zugeordnet. Mit Hilfe der
Bezeichnung | Einbauort | Nutzen Wirmegleichung kann fiir das  Veolumen der Energieinhalt berechnet werden.
thermische Speicher als eigene Komponente
1| Spitzenlastspeicher | Diese Kurzzeitspeicher | — Abdeckung kurzer Tageslastspitzen
befinden sich iiblicherweise an|— Einsatzoptimierung von Erzeugungsanlagen [ —— z Vi Prer Cher A TTES nsab (3.1-1)
den Einspeisepunkten des ' '
Fernwarmeverteilnetzes B
2 | Sicherheitsspeicher | Diese Kurzzeitspeicher neben|— Sicherstellung der Mindestleistungsabnahme
einzelnen HKomponenten zu bei Warmeiiberschuss AT _ { 0 for Tresp — Tresnlow = 0 (3.1-2)
deren Absicherung TESuzab — Tresy — Tres, for Tresp — TrEshlow = 0
3 | Verschiebespeicher | Diese Kurzzeitspeicher | — Einsatzoptimierung von KWK Anlagen
befinden sich tblicherweise an| — Erhéhung des Deckungsanteils erneuerbarer
gen _Elnspmrs;glulztkten des Energien QTeSucan = Speicheraktivititsindex
ErNWarineve HNETZES _
1 . — Bedarfsanpassung von Power {g Heat Wi = Das Speichervolmen das der hihe h zugeordnet ist
Al Caicamalonainhan Tavs Ewndrain rray simaran SISk e o avman il O nlben Donsom wman
. . . Phtfl = Dichte des Wirmetrigermediums
» H|ntergrund|nf08 zur Methode und deren Anwendunngere|Ch Prteh = Wirmekapazitat des Wirmetrigermediums
»  Messanforderungen »  Darstellung und Auswertung
6.1.1 Messanforderungen -
+Tah-e|]e 3— Anforderungen an die Messtellen zur Bewertung der Speicherausnutzung o [ . 1
Messstellen - Lo b ; CoL I g
. EBezeichnung Einbauort Beschreibung w1 11 : gm
o 1 | Temperatursensor Thermischer Speicher Vertikal iiber den Speicher | !' | | F
verteilte Messungen 4"”H H H H H % H HI H H &
2 | Thermische Energie Spitzenlasterzeuger Summe der erzeugten 00 | ’ ]! :
thermischen  Energie  der ' :
Spitzenlasterzeuger 0 5 R 1 2 Dﬁ“ﬂ”‘z’m
tunde des ages ~
& Energleinhalt Speicher [kWh] 8 Wirmelast [kW] — Maximale Speicherbeladung [kKwh] |

www.agfw.de
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AGF@ Vorgehen im Forschungsvorhaben

Masterthesis

Kennzahlen- s

Fernwarmesysteme

katalog

e it b At st B

Methoden

et i D g Do b

Messwerte Aufbereitung Bilden Analyse Optimierungs-
Kontinuierlich der relevanter der potentiale
erfassen Messdaten Kennzahlen Kennzahlen ableiten

AGFW e
bersicht ﬁGFw} Leltfaden
Monitoring

Optimierung
umsetzen

*Monitoring Schritt 1

u *Monitoring Schritt 2
ol «Monitoring Schritt 3

v Tochnische

www.agfw.de Seite 11



AGF@ Leitfaden ,Monitoring von FW-Systemen*

»  Leitfaden: ,kurz gefasste Darstellung zur Einfiihrung
In eln WlssensgebIEt“ WARME | KALTE | KWK AG Fw

»  Ubersichtsdokument zum Thema Monitoring
* Motivation Monitoring/ Digitalisierung
* Mogliche Ziele eines Monitoring
* Vorstellung des Methodenkatalog

* Allgemeine Infos zur Datenaufbereitung Leitfaden

e Modgliche Vorgehensweisen zur Identifikation von »Monitoring von FW-Systemen*
@) ptl mierun gs pote ntialen Leitfaden zum standardisierten, kostengiinstigen energetischen

Monitoring von Warmenetzen ,,Minimal-Monitoring*

* Vorgehen fur ein individuelles ,Monitoring*
Forschungsvorhaben: Warmenetze im energetischen Monitoring
Forderkennzeichen: 03ET1538

Laufzeit des Vorhab 01.01.2018 - 31.12.2021

Projektpartner:
AGFW | Projektp fiir Rationalisierung, Information und isierung mbH

Technische Hochschule R heim - Forschung und Entwickl

Datum: 10.12.2021

www.agfw.de Seite 12




AGF@ Vorgehen zum Minimal Monitoring

Variante: Kostengunstig/ minimaler Aufwand o s
Leitfaden
Monitoring
L
. '\ Beispiellbild I .’!
 Sammeln verfligbarer Daten ==, Nemo  EEO
- B e Methodenk%log
o Masterthesis ANemo
Kennzahlenkatalog fur S‘Q
Fernwarmesysteme KJ
. Auswahl relevanter Werte/ Kennzahlen - Q’/,Q
AGFW Lﬂ'@?ﬁﬁ@ H;|~E"w:?~

» Konzepte zur Datenaufbereitung

Anforderungen kostengunstiges
Monitoring

www.agfw.de Seite 13



AGF@ Vorgehen zum Minimal Monitoring

Variante: Bedarfsorientiertes Monitoring

AGFW)
.  Identifikation und Priorisierung von ,Fehler®
mm— Im FW-SyStem <INemo T O
: : Masterthesis
g FW 5253 Pl
e R « Erfassen moglicher ,Symptome* & Ursachen

 Messkonzept flir messbare Parameter

Anforderungen
bedarfsorientiertes Monitoring

www.agfw.de Seite 14



AGF@ Vorgehen zum Minimal Monitoring

Variante: Grobe Zielvorgabe bekannt

Anforderungen
kostenguinstiges
Monitoring

Anforderungen ~ « Abschatzung technischen Aufwands

bedarfsorientiertes
Monitoring

Weitere
Anforderungen

* Prifen Kosten/ Nutzen - Rollout Strategie

* Prifen rechtlicher Rahmenbedingungen

Individuelles Minimal-

Monitoringkonzept

www.agfw.de Seite 15




AGF@ Agenda

Teil 1. Aufwand zum Monitoring (Erfahrungen iHAST)
Harald Rapp, AGFW e.V., Bereichsleiter Stadtentwicklung
»  Digitalisierungsstufen von HAST

»  Digitalisierungsstrategien/ Roll-out

»  Fordermoglichkeiten fur FWVU

Teil 2: Monitoring-Methoden

Marc Hager, Rupert Wieser, TH Rosenheim

»  Detaillierte Vorstellung der Methoden zu HAST
»  Umsetzungsbeispiele zur Visualisierung

»  Anforderungen an Sensorik Messwerte und
Bewertung des Aufwandes

Teil 3: Juristische Aspekte zum Monitoring von HAST
Dr. Norman Fricke, AGFW e. V., Bereichsleiter Recht und Europa

www.agfw.de Seite 16
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AGF@ Veroffentlichung der Projektprodukte

» Alle Infos in den AGFW News:
www.agfw.de/agfw-news

»  Weitere Informationen zum
Forschungsvorhaben Nemo:
www.agfw.de/nemo

* Methodenkatalog
* Projektverdffentlichungen

¢ |nfos zum Abschlussbericht

» Inhalte zeitnah auch auf
Projektubergreifender Plattform

www.agfw.de Seite 66

7« Projekte ~ Software & Tools ~ Wissensportal ~ Veranstaltungen ~ News

Laufende Projekte ~

P r | Abgeschlossene Projekte ~

Start / Projekte

Laufende AGFW Projekte

Laufende Projekte

Abgeschlossene Projekte

© ILSE

Intelligente Lernende Systeme in Energieverbiinden

Akronym: ILSE
Laufzeit: 01.04.2021-31.03.2024
Férdermittelgeber: BMWi

» Mehr erfahren

@ SmariHeat

SmartHeat: Digitalisierung von
Warmeversorgungsstrukturen in einem virtuellen
Wérmekraftwerk

Férderkennzeichzen: 03ET1673C
Laufzeit: 01.08.2019 - 30.07.2022
Férdermittelgeber: BMWi

» Mehr erfahren

© FW-Digital
Digitalisierung der Technik und der

Geschiftsprozesse in Warmeversorgungssystemen

Laufzeit: 01.05.2020-30.04.2023
Férdermittelgeber: BMWi

¥ Mehr erfahren



http://www.agfw.de/agfw-news
http://www.agfw.de/nemo

AGF@ »Intelligente Lernende Systeme in Energieverbiinden® - ILSE

Forderkennzeichen: 03EN3033B
Laufzeit des Vorhabens: 01.04.2021 -31.03.2024
Gefordert durch: Gefordert durch: -
e ?u‘i;‘v‘{é??é”éﬂﬁf?””m
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

AGFW) (g i
Techmsche
e @) INEV .

Fakultat Informatik ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Projektpartner:

twerke

rnsen henm
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AGF@ Diskussionsforum

50

Tl —

» Zugangsdaten:

®* Link gleich im Chat

https://app.wonder.me?spaceld=fb974448-
8e6e-4282-b88d-5079c8c0cb79

® Passwort: Nemo

Diskussionsrunde Nemo

B

AG F@

Techmsche
Hochschule
Rosenheim

ANemo

Warmenetze im
energetischen Monitoring
FKZ: 03ET1538
| e
und Energie

Ko
Q

www.agfw.de
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https://app.wonder.me/?spaceId=fb974448-8e6e-4282-b88d-5079c8c0cb79

darum fernwérme ©
fernwarme...

denn sie ist stubenrein und hilft,
CO, zu vermeiden.

Sebastian Grimm
Forschung & Entwicklung
E-Mail:
Tel: +49 (0)69/ 6304-200
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