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Kurze Übersicht zu heatbeat

2018 - 2021

Projekt-Highlights:

• Effizienz von 
Bestandsnetzen 
mit 100 – 1200 
Abnehmern

• Simulationen 
LowEx-Netze, 
Wärme- und 
Kältenetze der 
5. Generation

• Machbarkeits-
studien 
Wärmenetze 4.0

• Energiekonzepte 
für Standorte in 
China und UK

Mai 2020

Projektstart 
TransUrban.NRW:

Reallabor der 
Energiewende mit 4 
Quartieren und 12 
Projektpartnern

Juni 2020

Neuer Standort in 
Aachen

Juli 2017

Ausgründung aus 
RWTH Aachen mit 
Firmensitz in 
Nürnberg

2021

Erweiterung des 
reinen Netzmodells 
zum Digital Twin
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heatbeat Digital Twin für Wärme- und Kältenetze
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Netzmodell

Gebäudemodelle

Digitales Abbild des 

Quartiers

Wärme- und Kältebedarfe

Betriebsoptimierung

Systemauslegung

Regelstrategien

Virtuelles Monitoring



Ganzheitliches thermo-hydraulisches Modell

Im Kern: Ein vollständig dynamisches Netzmodell

• Berücksichtigung von Trägheit und 
Speichereffekten im Netz

• Realistische Abbildung der Temperaturwellen-
ausbreitung
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Hydraulik

Druck

Volumenstrom

Thermisches 

Verhalten

Temperatur

Wärmeverlust



Detaillierte Abbildung der Bedarfe

• Dynamische Simulation erfordert hohe Auflösung der Bedarfe

• Im Bestand: Kalibrierung der Bedarfe auf Basis der Einspeisedaten und Jahresabrechnungen

• Für mehr Detail und im Neubau: Effiziente Modellerstellung und Gebäudesimulation
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Konventionelles Wärmenetz 

(nur Heizwärme)

Kaltes Wärme- und Kältenetz mit 

dezentralen Wärmepumpen



Regelung und Bewertung verschiedener Wärmeerzeuger
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• Flexibler Aufbau der Modelle ermöglicht detaillierte Abbildung von Regelstrategien

• Regelung verschiedener Erzeuger auf Basis von virtuellen Messgrößen

• Digital Twin: Kopplung mit Monitoringsystem bereits in der Planungsphase



Praxisbeispiel: Optimierung der Regelstrategie im Bestandsnetz
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Anpassung von 

Vorlauftemperatur-

und Druckregelung

Reduktion der 

Wärmeverluste um 

10 %



Praxisbeispiel: Sehr kaltes LowEx-Netz mit dezentralen Wärmepumpen
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Praxisbeispiel: Sehr kaltes LowEx-Netz mit dezentralen Wärmepumpen
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Praxisbeispiel: Shamrockpark in Herne

• Forschungsprojekt TransUrban.NRW - ein Reallabor der Energiewende

• Shamrockpark (Mischquartier mit Bestand und Neubau) als einer von 4 Demo-Standorten 
für Wärmenetze der 5. Generation
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Praxisbeispiel Shamrockpark in Herne (Reallabor TransUrban.NRW)

• Austausch zwischen Netzkühlung aus Heizbetrieb und Abwärme aus Kühlbetrieb („Ecto-Effekt“) reduziert 
den Gesamtaufwand
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