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Juli 2017

Ausgrindung aus
RWTH Aachen mit
Firmensitz in
Nurnberg

&

heatbeat

Kurze Ubersicht zu heatbeat

2018 - 2021

Projekt-Highlights:

« Effizienz von
Bestandsnetzen
mit 100 — 1200
Abnehmern

e Simulationen
LowEXx-Netze,
Waéarme- und
Kaltenetze der
5. Generation

 Machbarkeits-
studien
Warmenetze 4.0

* Energiekonzepte
fur Standorte in
China und UK

Mai 2020

Projektstart
TransUrban.NRW:

Reallabor der
Energiewende mit 4
Quartieren und 12
Projektpartnern

TransUrban
.NRW

Juni 2020

Neuer Standort in
Aachen

2021

Erweiterung des
reinen Netzmodells
zum Digital Twin




heatbeat Digital Twin fir Warme- und Kaltenetze
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Gebaudemodelle
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Digitales Abbild des
Quartiers

Netzmodell

Warme- und Kéaltebedarfe

Betriebsoptimierung

Systemauslegung

Regelstrategien

Virtuelles Monitoring




Im Kern: Ein vollstandig dynamisches Netzmodell

Berticksichtigung von Tragheit und

Speichereffekten im Netz

ausbreitung

Realistische Abbildung der Temperaturwellen-
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Ganzheitliches thermo-hydraulisches Modell
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Detalllierte Abbildung der Bedarfe

Dynamische Simulation erfordert hohe Auflosung der Bedarfe
Im Bestand: Kalibrierung der Bedarfe auf Basis der Einspeisedaten und Jahresabrechnungen
Fur mehr Detail und im Neubau: Effiziente Modellerstellung und Gebaudesimulation
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Einspeisung in kW

Regelung und Bewertung verschiedener Warmeerzeuger

» Flexibler Aufbau der Modelle ermdglicht detaillierte Abbildung von Regelstrategien
* Regelung verschiedener Erzeuger auf Basis von virtuellen Messgrof3en
« Digital Twin: Kopplung mit Monitoringsystem bereits in der Planungsphase

400 - Einspeisung gesamt BHKW Gaskessr:al( )
— i 784.7 MWh (46.7 % 0.3 MWh (0.0 %
Geothermie ( 0) LUFEVP
300 204.3 MWh (12.2 %)
1679.5 MWh
200
100
eothermie-WP
0

‘ 690.2 MWh (41.1 %)
'01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
Monat



C
Le]
o

Temperaturen an Einspeisung in °

Praxisbeispiel: Optimierung der Regelstrategie im Bestandsnetz
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Praxisbeispiel: Sehr kaltes LowEXx-Netz mit dezentralen Warmepumpen

1000 1 0.5 ﬂ;’

; _— Abnahme heatbeat
£ 800 —— Bedarf
B 0.4
.3
‘® 600 -
()
O
@ 400 03
©
& (©)
§ 200 - S
c
m i
. . . | . | | 0.2 =
00:0003:0006:0009:0012:0015:0018:0021:0000:00 =
o
‘ 01 &
0.6 - —— Energiezentrale : 2
[}
% 0.5 - L
C
o 0.4 - 0.0
=
@
3 0.3
£ 02 ~0.1
[IN]
0.1
-0.2

00:0003:0006:0009:0012:0015:0018:0021:0000:00



Praxisbeispiel: Sehr kaltes LowEXx-Netz mit dezentralen Warmepumpen
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Praxisbeispiel: Shamrockpark in Herne g8

 Forschungsprojekt TransUrban.NRW - ein Reallabor der Energiewende TransUrban

« Shamrockpark (Mischquartier mit Bestand und Neubau) als einer von 4 Demo-Standorten NRW
fur Warmenetze der 5. Generation

Gefordert durch:

% Bundesministerium
fur Wirtschaft
und Energie

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages 10



Praxisbeispiel Shamrockpark in Herne (Reallabor TransUrban.NRW)

» Austausch zwischen Netzkihlung aus Heizbetrieb und Abwarme aus Kuhlbetrieb (,,Ecto-Effekt®) reduziert
den Gesamtaufwand

100 -
80
60 -
40 -
20 -

Netz:
0 i Verluste/Gewinne m
und Gebaude
Ecto-Effekt
_20 4

_40 4

Anteil bezogen auf Warmebedarf in %

_60 4

Einspéisung Abnalhme Abna'hme Bedalrf der
in Netz aus Netz dez. Anlagen Gebaude

B Strom WP/KM mmm \Warme mm Kalte

11



heatbeat engineering GmbH
Karl-Grillenberger-Str. 3a
90402 Nurnberg

heatbeat nrw GmbH
Theaterstr. 13
52062 Aachen

www.heatbeat.de

Dr.-Ing. Marcus Fuchs
0911 12032514
m.fuchs@heatbeat.de

Peter Remmen
0173 5459483
p.remmen@heatbeat.de



