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Leanheat Building:
Optimierung zentral beheizter Gebaude
durch den Einsatz Kunstllcher Intelllgenz (KI) und Sensoren
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Die Digitalisierung ermoglicht effiziente Warmenetze

Digitalisierung des gesamten Warmenetzes - von der Erzeugung bis zur Kundenanlage -
ermoglicht intelligentere, effizientere und zuverlassigere Netze und Anlagen

Abnahme

Verteilung

Erzeugung
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Danfoss Leanheat® Software Suite
ermoglicht eine Ende zu Ende Optimierung

Danfoss Leanheat®
Software Suite & services
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Leanheat Building optimiert die Gebaudeseite und
integriert diese in den Optimierungsprozess des Warmenetz

Optimierung der Effizienz der Gebaudeseite

7% Energieeinsparung

Vor- und Rucklauftemperatursenkung A A,

Nutzen der thermischen Flexibilitat der Gebaude
20% Spitzenlastreduktion

Integration der Gebaude in die Produktions- und Netzoptimierung J’I Building substation .
Echtzeitdaten und Vorhersagen Pl
Demand Response m -

Zusatzliche Services fiir Gebaudeeigentuimer

Datenbasierte, vorausschauende Wartung
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Intelligenz fir Energieeffizienz und Gebaudewartung:
selbstlernend, automatisiert, vorausschauend
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Beobachtungen und Alarme Wartung
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Danfoss Leanheat Building’s Demand Side Management
wird in Finnland bereits in mehreren Stadten genutzt

(..fortum Demand Response ,,in action"

Umfang: 500 Gebaude (20.000 WE)
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Angeforderte Lastverschiebung des Versorgers

Ausgefihrte Lastverschiebung durch Leanheat
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Leanheat Building optimiert die Gebaudeseite und
integriert diese in den Optimierungsprozess des Warmenetz

1. Optimierung der 2. Nutzen der thermischen Flexibilitat des
Gebadudeperformance Gebadudes zur Spitzenlastoptimierung
41"‘**%& it 5
3. Integration der Nachfrageseite zur 4. Zusatzliche Services
Produktions- und Netzoptimierung fur die Wohnungswirtschaft

{' Building substation

f ' E.G. ECL310
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Backup
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7 % verbesserte Energieeffizienz bei gutem Innenraumkomfort
durch Leanheat Building

Jahrliche normalisierte Energieeinsparung Stabiles Innenraumklima
(in 100 000 Wohnungen)
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Praxisbeispiel:
Leanheat Building reduziert die Lastspitzen um knapp 20%

Spitzenlastreduktion
(aggregierte Tagesprofile)
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Praxisbeispiel:
Rucklauftemperaturreduktion um bis zu 10K

y =-1,1266x + 57,16

Riicklauftemperatur (°C)
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Durchschnittliche TagesauBentemperatur (°C)

o Ricklauftemperatur ohne Leanheat Regelung (01.2019 - 09.2019)
@ Rucklauftemperatur mit Leanheat Regelung (10.2019 - 03.2020)
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Echtzeitdaten und vorausschauende Wartung ermoglichen
neue Services und sofortige Fehlerbehebung

Energieexperten Gebéude-

besitzer

Langfristige €

% @f’ Verbesserungsvorschlage G €¢
e

34 C35 C36 37

A - 227 228 206 219
Beobachtungen
A9 Al0D Al Al12 B19 B20 B21 C30 C31 c32 €33
3 227 23.0 201 21.7 3 21.2 21.2 21.7 3 231 23.0 21.8 225
Leanheat
: Leanheat
Intel | |gente 82.3°C . Outdoor temperature 27 c28 29
DH 17.9°C
Wa rtu n g 226 23.0 227
Referencer 92 (23 c24 |25
Measured: 55.2 °C -6 23.0 20.9 235

Main heating circuit

0.0V

Reference: 20.0 °C
Measured: 23.1 °C
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Wartung P
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Zusammenfassung Leanheat Building Projekt in Hannover

Ergebnisse

Standard Lésung Sensorless Lésung

Y 9% Energieeinsparung Y 5% Energieeinsparung®

Y Sehr stabiles Innenraumklima Y 20% Spitzenlastreduktion

b3 Bis zu 10 K niedrigere Riicklauf- > Virtueller Warmespeicher

temperaturen auf Primarseite (40 MWh Warmekapazitat und
0,86 MW Leistung pro 100 Ubergabestationen)

Y Verbesserter Kundenservice
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