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Was ist AD-Net Fernwarme?

= Software fur dynamische Simulation von FW-Netzen 4000 1 _
time: 18:15h
C++ - Rechenkern mit Python-interface und
3000 -
STANET-Import
Bisher fur Studien durch ITWM-Mitarbeitende, 2000 A
£
bald GUI fur externe Nutzung 5 N
21000 A
= Mogliche Anwendungen g 3
Monitoring, Betriebsoptimierung, Auslegung, 0 4‘ ’
. AA
— |
Storungserkennung L 90 95 100 105 110 115 :
= Historie TEmp e
Entwickelt seit 2015 mit TWL. GEE,) —4000 -3000 -2000 -1000 O 1000 2000 3000
. . . N . position/m
in mehreren offentlich geforderten Projekten
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Digitaler Zwilling flir die Betriebsoptimierung

Wetterprognose Prognose- geschatzte
Werkzeug Randwerte

Vorschlag
Modellpradiktive Optimierer Regelzeitreihe —
R’gelung (MPC) minimiert Dyn. 7 :

Netztopologie,

Kosten, wahrt Sensitivitat der Simulator
Sensordaten

SIERzeh PriifgroBen bzgl.
RegelgroBen

RegelgroBen fur den
Leitstand

—
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Digitaler Zwilling flir die Betriebsoptimierung

Wetterprognose Prognose- geschatzte
Werkzeug Randwerte

Vorschlag
Modellpradiktive Optimierer Regelzeitreihe —
R’gelung (MPC) minimiert Dyn. 7 :

Kosten, wahrt Sensitivitat der Simulator NSetztop(cj)log|e,
SISHEEt PrifgréBen bzgl. ensoraaten
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Parameteridentifikation
Optimale Sensorplatzierung

|
Fernwarmenetz der TWL: Optimale Sensorplatzierung (rot: im Vorlauf, cyan: im Rucklauf) zur Ermittlung von 12 verschiedenen
Warmeubergangskoeffizienten der Leitungen, sofern auf die Daten vorhandener Messstellen bei den Verbrauchern (gelb) zugegriffen werden kann.
—
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Digitaler Zwilling flir die Betriebsoptimierung

Wetterprognose Prognose- geschatzte
Werkzeug Randwerte

Vorschlag
M"de,’,”ad’kt’ve Optimierer REgElEIliEing Realitat”:
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Netztopologie,
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Dynamische Simulation
Fernwarmenetz der TWL
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Digitaler Zwilling flir die Betriebsoptimierung

Wetterprognose Prognose- geschatzte
Werkzeug Randwerte

Vorschlag
M"de,’,”ad’kt’ve Optimierer REgElEIliEing Realitat”:
Rege/ung (MPC) minimiert Dyn. : |

Netztopologie,

Kosten, wahrt Sensitivitat der Simulator
Sensordaten

SIERzeh PriifgroBen bzgl.
RegelgroBen

RegelgroBen fur den
Leitstand

—
Seite 8 12.05.2023 © Fraunhofer ITWM Offen ﬁ Fraun hofer

ITWM



Betriebsoptimierung , , . | ;

Kontrollierte Vermeidung von Lastspitzen - //\’ ______ s N “
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- —— Vorlauftemperatur 7y || ~

Temperatur [°C]

= Ubergangsszenario o 5 -~ ¥AQ, Verbraucher

—— AQ Einspeisung

Verbrduche gemaB Standardlastprofilen fur e : I 2°
AuBentemperatur 8°C _ e 100.0
Ab 4,8 MW zusatzliche Warmequelle notwendig ~ &°
Zulassige Temperatur: 75-100°C soof

= Standardbetrieb
Konstante Einspeisetemperatur von 90°C o L &
Einspeiseleistung folgt Verbrauch i -
Uberschreitet mehrfach 4,8 MW 200

8 75
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Betriebsoptimierung

Kontrollierte Vermeidung von Lastspitzen )
. g% : — Vorlauftemperatur T‘: 122
= Ubergangsszenario % : -~ ¥A0, Verbraucher
: —— AQ Einspeisung
Verbrauche gemal Standardlastprofilen fur L 3 . 15 2
06:30
AuBBentemperatur 8°C ; ; ; ; 5 100.0

Ab 4,8 MW zusatzliche Warmequelle notwendig

Zulassige Temperatur: 75-100°C ol
= Optimierter Betrieb
400 |
Minimierung der Temperaturvariation ' .
Ohne Uberschreiten der Einspeiseleistung 0 -
von 4,8 MW 00|
100-;
k 75
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Betriebsoptimierung
Chancen

= Vermeidung von Zusatzbefeuerung

= Optimierung des Betriebsmitteleinsatzes

= Verringerung der Materialbelastung im Netz durch
geringere Temperaturschwankungen

= Optimierung des Pumpenbetriebs durch genaue
Kenntnis der Schlechtpunkte

= Monitoring des Netzzustandes mittels Digitalen

Zwillings
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Zusatzfeuerung nach Tagesmitteltemperatur (2018)
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Aktuelle Entwicklung

Graphische Benutzeroberflache

Dynamische Netzsimulation mit AD-Net Fernwarme

I
Sidebar
Configuration  Inputs
v HEF
HEF_profile
HEF_returnTemp
> HMF
> sourceBC
v temperatureSourceBC
temperatureSourceBC_dp
temperatureSourceBC_Tout
temperatureSourceBC_P
temperatureSourceBC_Tin
temperatureSourceBC_q
save signals
Seite 12 12.05.2023 © Fraunhofer ITWM

[l start/Stop Showing Simulation Results

Date and Time: 2023-04-14 06:30:00

Manage Simul,

Temperature Pressure Pressure Drop Flow Velocity Heat Flux

Temperature Distribution [°C]
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Abteilung Transportvorgange

Tel. +49 631 31600-4957
matthias.eimer@itwm.fraunhofer.de
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