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Nemo-Projekt ®|zgzes Hoohscule (

und Klimaschutz

aufgrund eines Beschlusses
des Deutschen Bundestages

Laufzeit: 01.01.2018 - 31.12.2021

Ziele: s

Entwicklung einer Methode und eines Leitfadens zum Performance- und
Condition-Monitoring von Fernwarmesystemen.
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* Fernwarmesysteme kostengunstig kontinuierlich energetisch zu Uberwachen, -

Betreiber sollen in die Lage versetzt werden:
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+ entsprechende MaBnahmen zur Hebung der Potenziale abzuleiten.
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Vorgehen und Ergebnisse Nemo rochscruic ()
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Monitoring von 15 Fernwarmesystemen
Entwicklung der Monitoring-Software ,,MetricX”

I Jny AGFW) bfritesiasy
“INemo == Methodenk%,log
‘ .
Leitfaden
_ al S
Masterthesis - #Nemo Q: Monitoring

Kennzahlenkatalog fir ‘

s \ S T qﬁ-{?
e BN
L) L

Beispielbild

Schafln. Hochachube ur Angrwarbe Wistomschatlan Rovertminn

Zumtpeitar Prof. Us Spindler Dominikus Bucker, Sebastian Grimm, Marc Hager, Daniel Heller, i
Rupert Wieser |
e e [Datum] )
,,,,,, - Pt
Db vorbugeratn Abachizssarba antstand ol Tel dws . . Technische @ |
e = AGFW) focncuie ) @[T

Verfligbar unter : https://www.fernwaerme-digital.de/projekte/nemo 3


https://www.fernwaerme-digital.de/projekte/nemo

Technische [rﬁ

Messdatenzentralisierung rochscnui 1
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Entwicklung von Kennzahlen und Analysemethoden Hochschule
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Unterversorgung einer HAST

Volumenstrom [I/h]
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Ergebnis: Methodenkatalog

Warmeverbrauch

9 Methoden:

1.

Volumenabsenkungspotenzial

Leckvolumenstrom am Volumenstromregelventile

Uberpriifung der primarseitigen Vorlauftemperatur
Uberpriifung der sekundirseitigen Vorlauftemperatur
Uberpriifung der priméarseitigen Temperaturspreizung
Uberpriifung der Griadigkeit von Gegenstromwirmeiibertragern
Uberpriifung der Versorgungssicherheit

Aktionskarte

Fehleranalyse am Beispiel Trinkwarmwassererwarmungssysteme

Technische |/ l
Hochschule §
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Warmeerzeugung

1 Methode

Warmeverteilung

9 Methoden

Thermische Speicher
5 Methoden
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Primérseitige Vorlauftemp. erreicht [%)]

Uberpriifung der primarseitigen Vorlauftemperatur Hochsahul ¢
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100
Volumen [1]

» Ermittle die primarseitige Vorlauftemperatur
fur alle Zeitpunkte mit Volumenstrom.

» Ermittle den Anteil an Zeitpunkten, an denen
dabei die Solltemperatur erreicht wird.
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Sekundirseitige Vorlauftemp. erreicht [%]

Uberpriifung der sekundarseitigen Vorlauftemperatur
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Methode

» Ermittle die sekundarseitige
Vorlauftemperatur fur alle Zeitpunkte mit

Volumenstrom.

\  Ermittle den Anteil an Zeitpunkten, an denen
e dabei die Solltemperatur erreicht wird.
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Primérseitige Temperaturspreizung [K]

Uberpriifung der primirseitigen Temperaturspreizung
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» Ermittle die Differenz zwischen Vor- und
Rucklauftemperatur primarseitig.

» Gewichte mit dem jeweils anliegenden
Volumenstrom.

« Ermittle die mittlere gewichtete Spreizung.

INEV.DE



Mittlere gewichtete Gradigkeit [K]

Uberpriifung der Gradigkeit von Gegenstromwirmeiibertragern
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Vergleiche die primar- und sekundarseitigen
Rucklauftemperaturen

Gewichte die Differenzen mit den aktuellen
Volumenstrom.

Berechne die mittlere gewichtete
Gradigkeit.

Die Gradigkeit ist ein Indikator fur den
Wirkungsgrad. Hohe Gradigkeiten sind
gleichbedeutend mit einer nicht optimalen
Warmedubertragung.
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Uberpriifung der Versorgungssicherheit
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Vergleiche maximal erreichte Volumenstrome
mit den Volumenstromen zu jedem
Zeitpunkt, an dem das Ventil zu 100%
geoffnet war.

Eine starke Abweichung zu einem Zeitpunkt t
ist ein Indiz fur eine Unterversorgung, wenn:

ebenfalls zu diesem Zeitpunkt die sekundare
Vorlauftemperatur nicht erreicht wird

und die maximale Rucklauftemperatur der
Regelung nicht uberschritten wird.
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Aktionsmatrix

Zusammenfassung

AEHC.316]

AE.HC.1233
AE.HC.169|
AE.HC.920]
AEHC.241
AE.HC.862|

E.HC.1057

AEHC.1156

AEHC.278|

Wiirmeiibergabestation

AEHC.1121
AEHC.1263
AEHC.474]

AE.HC.948

AEHC.716]
AE.HC.248]

Gridigkeit Spreizung Primdr err. Sekundar err.
Parameter
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Methode

» Die Grenzwerte der jeweiligen Methoden
werden als Farbindikator (Rot = prufen, Blau
=in Ordnung) genutzt.

* Die Hausstationen werden nach der Anzahl
der Auffalligkeiten geordnet.

* In den obersten drei Zeilen der Aktionsmatrix
finden sich die HAST mit der groBten Anzahl
an Auffalligkeiten, diese sollten in einer
turnusmaBigen Uberpriifung als erste
behandelt werden.

» Zeiteffiziente Methode zur Priorisierung der zu uberprifenden Hausstationen.

» Alternative Gewichtungen sind moglich.

INEV.DE
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Ergebniss: MetricX INEV (5] fochechic

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Datenzentralisierung

Einstellungen
atenmanipula tion

AGGREGIERUNG

Datenmanagement

Mittelwert

15 Minuten

Datenvisualisierung

Datenaufbereitung

X SCHLIESSEN
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Weiterentwicklung von MetricX INEV (5] riocrechui

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ. Rosenheim

Intelligente Lernende Systeme in Energieverbunden
Laufzeit: 01.04.2021 - 31.03.2024

Ziele:

* Generelle Weiterentwicklung von MetricX

Externe Daten L':

ML-Komponenten

- Monitoring
Datenerhebung SRS \ N —
0o -

+ Detektion ungewohnlicher Betriebszustande von Hausstationen
mit lernenden Systemen - Predictive Maintenance ermoglichen

 Optimierungspotenziale fur Versorger und AnschlieBer heben o I_
datenbank

* Integration der Ergebnisse in MetricX

Fernwarmesystem

PrOjektpartner: Supported by:
@ lFedEral Mipisx\{r
Technische AN ") and by
, stadtwerke
Hochschule ‘L"a I N EV O AG F@ u rosenheim
Rosenhelm ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ. on the basis of a decision

by the German Bundestag

INEV.DE 14



Von der Forschung in die Praxis INEV

ENERGIE. INNOVATION. EFFIZIENZ.

Einfache Ubersicht iiber den @METRICX » Automatische Generierung von
Betriebszustand samtlicher Storungsmeldungen

RS Cossen HAST + Digitaler Workflow fur die
Setzen von Grenzwerten und Instandhaltung

Alarmen inkl. Pushnachrichten » Erstellen und Abrufen digitaler

Leitfaden fur die Instandhaltung

Erweiterte Analyse der Performance
individueller HAST oder des

* Predictive Maintenance
gesamten Systems auf Knopfdruck etV ]

(insbesondere ILSE-Methodik)

Verwaltung des Kundenkontos + CO,-FuBabdruck
Digitale Rechnungen inkl. Angaben gemaB FFVAV ~ « Tipps zu Einsparmoglichkeiten

Ubersicht tiber den eigenen Verbrauch .
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Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit.

INSTITUT FUR NACHHALTIGE ENERGIEVERSORGUNG GMBH
EDUARD-RUBER-STRASSE 7 . 83022 ROSENHEIM
08031 271 680 . INFO@INEV.DE . INEV.DE
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