
Digitalisierung in der Fernwärme, 11. Mai 2022, virtuell

—
EnEff: Wärme: HybridBOT_FW- Transformation und 
Betriebsoptimierung von Wärmenetzen für die Entwicklung 
hybrider Netzstrukturen zur netzdienlichen Quartiers-
versorgung 

Dr. Anna Kallert, Dr. Young Jae Yu, Lina Wett und Dr. Frank Marten (Fraunhofer IEE)



Intern

Projektübersicht

11.05.2022 © Fraunhofer IEE3

Zielsetzung

Das Hauptziel ist es im Zuge der notwendigen Transformation der Fernwärmeversorgung die 
Möglichkeiten der Betriebsoptimierung von Wärmenetzen als Teil eines hybriden Energiesystems 
aufzuzeigen und zu demonstrieren

 Analyse und Aggregation Transformationsstrategien

 Geschäftsmodell- und Wirtschaftlichkeitsanalyse

 Simulationsbasierte Untersuchung der Sektorkopplung 

 Entwicklung Betriebsoptimierung in OpSim

 Verifizierung der Ansätze durch experimentelle 
Untersuchungen (digitaler Zwilling)

 Implementierung entwickelter Betriebsstrategien im Feld

 Übertragung der Ergebnisse auf den Bestand im Sinne 
der allg. Übertragbarkeit der Ergebnisse 
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Gesamtziel des Vorhabens
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Projektinhalte

Transformation von Fernwärmenetzen als Teil eines hybriden Energiesystems 

Gebäude+TGA
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Wärmenetz: District Lab
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Analyse Transformationsstrategien und Hybridnetzstrukturen
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 Erfassung und Analyse möglicher 
Betriebsstrategien für gekoppelt betriebene 
Wärme- und Stromnetze

 Identifikation und Analyse bestehender 
Hybridnetzstrukturen und erforderlicher 
Anlagentechnik für die Transformation von 
Fernwärmesystemen und dem netzdienlichen 
Betrieb 

 Entwicklung von Transformationsszenarien für das 
Wärmenetz und Ausbauszenarien für das 
Stromnetz

 Erstellung einer Publikation zum Thema 
Definitionen im Projektkontext
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Co-Simulation von Sektorenkopplungs- und Betriebsführungsstrategien
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 Ableitung von Energierouten 
(Energieversorgungsszenarien) für die 
zentrale und dezentrale Versorgung

 Erstellung eines Simulationsmodells für 
die thermische leitungsgebundene 
Wärmeversorgung und elektrische 
Energieversorgung

 Entwicklung Co-Simulationsmodell zur 
Untersuchung der Sektorkopplung 
(Simulation Stromnetz, Wärmenetz und 
Gebäudetechnik)

 Erstellung und Testung von 
softwaregestützten Betriebsführungs-
konzepten und Aggregationsstrategien 
(hybride Systeme) mittels OpSim

OpSim-Architektur

OpSim-Leitwarte
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Erprobung und Validierung

11.05.2022 © Fraunhofer IEE7

Verifizierung der Ansätze durch experimentelle Untersuchungen mittels digitalem Zwilling

Leitsystem und 

Regelungskonzepte

Flexibles 

Wärmenetz

SysTec - Testzentrum für intelligente Netze und 
Elektromobilität

DistrictLAB - Testzentrum für die leitungsgebundene 
Fernwärmeversorgung
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Implementierung der Betriebsstrategie
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Umsetzung ausgewählter Versorgungszenarien und Übertragbarkeit

 Ein- u. Zweiparteiengebäude mit Übergabetechnik und Heizstab inkl. 
PV-Anlage mit Batteriespeicher 

 Mehrparteiengebäude mit Übergabetechnik und Wärmpumpe inkl. PV 
Anlage mit Batteriespeicher

 Transformation für Bestand werden durch Erweiterung des 
Versorgungsgebietes miteinbezogen

 63 Wohngebäude mit ca. 250 
Wohneinheiten

 Wärmebedarf liegt bei ca. 1,3 GWh

 Gebäudestandard KfW55 oder KfW40

 Zusätzliche Betrachtung von 
Verwaltungsgebäude, Kindergarten und 
angeschlossenes Bestandsgebiet

 Errichtung eigenes Stromnetz außerhalb 
des Netzes der öffentlichen Versorgung 
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Zusammenfassung
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Das EnEff: Wärme: HybridBOT_FW schließt die Lücke zwischen Wissenschaft und Praxis und fördert 
dadurch notwendige Transformations- und Digitalisierungsmaßnahmen zur Erreichung der Ziele der 
Wärmewende

 Erarbeitung Ansätze zur Transformation, Dekarbonisierung, Betriebsoptimierung sowie Digitalisierung der Fernwärme im 
Kontext hybrider Energiesysteme

 Verifizierung durch software-basierte Simulationen und experimentelle Untersuchungen 

 Durchführung von Feldtest und umfassendes Monitoring, Übertragbarkeit der Ergebnnisse

 Bewertung aller Maßnahmen hinsichtlich energetischer, wirtschaftlicher und rechtlicher Aspekte und Berücksichtigung der 
Akzeptanz

Netzbetreiber, Versorger und Komponentenhersteller …

• … sind der Schlüssel aber auch elementarer Treiber für die Dekarbonisierung unserer Energiesysteme durch Umsetzung der 
Energiewende 

• … stehen vor großen Herausforderungen bei der Dekarbonisierung der Energiesysteme durch Transformation, wie die 
Umsetzung von innovativen Effizienzmaßnahmen und Sektorenkopplung
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